WORXSAFE

Berdkning EN 13374-A TAKSKYDD

Képvilkor Omoss Kontaktaoss  Stéliningsguiden Kundtjnst vardagar 07.00-17.00 ‘ Loggain O Exkl. moms Inkl. moms]

M Siort tager - Srabba leveranser 00 Prisgaranti - Fire och efter kip Service hela vigen

STALLNING.SE Q &

Varfor hyra niir man kan kiipa! HANS

™ Varukorgen

Byggnadsstalining  Rullstalining  Stallningstrailer  Staket Stamp & Stod  Bygg & industri  Fallskydd & Sakerhet  Liftar  Stegar  Arbetsklader

Produkter
Byggnadsstilining w Takskyddspaket Sl}!!ﬁl_i_\_l_ﬂi-_?l
Rullstalining v SIS e 5 Larkbidore

Gavel 8 - 16 m
a7es5kr/8 113 kr

Stéliningstrailer
Staket v

Stamp & Stad Langd: 8 meter ( 4+4 m, nockstolpe + 8 st ledad knut) v

8 meter ( 4+4 m, nockstolpe + 8 st ledad knut)
10 meter ( 5+5 m, nockstolpe + 8 st ledad knut)
12 meter ( 6+6 m, nockstolpe + 8 st ledad knut)

Byag & industri v Antab

Fallskydd 8 Sakerhet A Takskyddspaket

16 meter | 4+4+4+4 m, nockstolpe

Fallskydd for tak

Systemet far storst pakdnning nar avstandet mellan nockstolparna ar sa langt som maijligt.
Detta sker vid 16m-alternativet dar 8m C/C anvands.

Material i balkar : Aluminium 6082-T6 (¢48,3x4,0mm)
Material i nockstolpe : Aluminium 6063-T6 (¢48,3x4,8mm)

2 st 4m-balkar skarvas ihop till att forma en 8m lang balk med invandig rorskarv.
Systemet klassar in i EN 13374-A som bara specificerar statiska verifieringslaster.
Systemet berdknas som ett rakt system for att vara konservativ och da takvinklarna kan variera.

3m c/c mellan infastning for fotlist enl. “Berakning Kravgrupp 1 (6.3.2.)”
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Kravstallning enligt EN 13374 :

Geometri:

Gallande geometri takskydd:
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1050

Geometrikrav EN 13374:
Takskyddet anpassas efter hogra bilden med horisontella ledare.
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Takskyddet uppfyller gédllande geometrikrav i EN 13374.
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Hallfasthet/Utbdjnad

-Statiska laster

-Lastsdkerhetsfaktor pa 1,5 i dimensionerande fall.

-Tva olika lastfall :

- Max vindlast 32m/s

- Lastkombination olyckslast 200N samt 18m/s vindlast

SS-EN13374:2013 (E)

Table 2 — Overview of static load requirements

Line | Clause Load case Designation Point Distributed ¥ Reguirement
No. Load [N] Load g [N/im?]
1 632 Serviceability Limit Frz 200 - 1.0 max. 55 mm
State Toeboard lewvel elastic deflection
of the system
Serviceability Limit Fry 300
State Guardrails level
2 633 Ultimate Limit State Fio 200 - 15 Es=HRa
Toeboard level
Ultimate Limit State Fin 300
All other parts
3 6.3.4 Ultimate Limit State, O - 600 1.5 Ey= Ry
Maximum Wind
4 635 Uttimate Limit State, O + Frz 200 200 15 Esz=hRa
Load Combination
Toeboard level
Ultimate Limit State, O + Frn 300
Load Combination
All other parts
5 636 Utimate Limit State, Fis 200 - 15 Es=Ra
Parallel
6 6.3.7 Ultimate Limit State Fo 1250 - 1,0 Es=Ra
with accidental loads max. 300 mm
deflection during
load
NOTE Lines 2 to 5 specify fundamental loads.
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Kravgrupp 1 (6.3.2) Horisontell punktlast pa fotlist. 200N, lastfaktor 1,0=200N. Max tillaten
utbdjnad 55mm.

En vanlig dimension pa fotlister i tra ar 30x150mm. En 13374 kraver minst 150mm hojd.

En kontroll av hallfastheten ger :

Dimensionering i brottgranstillstand

Hijd Bredd
Rackesledare dimension 150 30][mm]
Punktlast pa mitten 200 [N]
Rackesledarkvalitet K12 K13 K24/L20  K30/L30
Bdjning parallellt fibrer fk [Mpa=N/imm?] 12,00 15,00 2400 30,00
Styvhetsvarde deformation Ex 8000 9000 10500 12000
Omr.faktor for miljo och last e 0,55 0,55 0,55 0,55
Partialkoeficienten fér barfarmaga Tm 1,20 1,20 1,20 1.20
Partialkoeficient sakerhetsklass Tn 1,10 1,10 1.10 1,10
Partialkoeficient lastkombination i 1.30 1,30 1,30 1,30
Berakning av barformaga
Fa=Fidltm™fn [Nfmm©] 9,09 13,64 18.18 22,73
Punktlast F [mm] 200 200 200 200
Hajd pa réickesledare H [mm] 150 150 150 150
Bredd pa rackesledare B [mm] 30 30 30 30
Bajmotstand W,=(B**H)/6 W, [mm?] 22500 22500 22500 22500
Hur stort cc avstand kan man ha? [mm]| 3147 | 4720 | 6294 | 7867 |
ce=(4"1, Wiy
9000
e 8000
E 7000
= G000
E 5000
s 4000
ﬁl 3000
=
= 2000
1000
04 + + 4
1 2 3 4
Virkeskvalitet

Hdr ser vi att den rena hdllfastheten inte tillGter 8m spann med virkeskvalitet K24.

En extra fdstpunkt fér fotlisten mellan nockstolparna krévs for att uppfylla kraven.
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Kontroll av utb6jnadskravet pa max 55mm ger :

Dimensionering i brukgranstillstand

Troghetsmoment
I=(H*B*)/12 [mm*] 337500 337500 337500 337500
Partialkoeficienten for barformaga Tm 1,00 1,00 1,00 1,00

Berakning av dimentionerde materialvarde

Eq=(e"Eidlim [Nfmm"] 4400 4950 5775 6600
Max utbajning med ovanstaende cc avstand
Bmax=(5°q L*L)/(384*E 4*1) [mm] 87.4 2623 5329 910.8
Max tillaten utbéjning Srek  [mm]
Max cc avstand enligt ovanstaende utbéjning [mim]
Lyna=ROT(ROT((5,"384°E*1)/(5%q))) | 2696 | 2804 | 2952 3086 |
3200
3100
g 3000
:
® 2000
L]
g 2800
é 2700
2600
2500 + : : |
1 2 3 4
Virkeskvalitet

Hdr ser vi att att utbéjnadskravet pd 55mm inte uppfylls vid 8m spann.

Hdr skulle rekommendationen vara att fixera fotlisten pa tva extra stdllen mellan nockstolparna (max
3m ¢/c).
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Kravgrupp 1 (6.3.2) Horisontell punktlast pa ricke. 300N, lastfaktor 1,0=300N. Max tillaten
utbdjnad 55mm.

Randvillkor: Inspdnda “fétter”. Kraften verkande pa mest kritiska stéllet mitt pd balkens Idngd. 2st 4m
balk ihopskarvad pa mitten.
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Toppvy

URES {mm)
1,867+ 01
1,712e+01
| 1,558+01
. 1,400e+01
. 1245401
| 1089401

9,336e+00
| 7,780e+00
L 6,204e+00

L 4.665e+00

3,112e+00
1,556e+00
1,0006-30

Sidovy, utbéjnad <19mm.
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von Mises [N/mm™2 (MPa))
2,526e+01
l 2,632e+01
L 2438401
. 2,195e+01
. 1,951e+01
. 1,707e+01
| 1463401
L 1,21%e+01
. 9,75de+00

| 7315e+00

457700
2,438e+00
3,050e-08

Spdnningsplot, max spdnning i systemet uppgdr till <30MPa.
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Om inte lasten sker mitt pa en balk skulle den kunna traffa rakt éver en stolpe istéllet. Detta lastfall
maste ocksa understiga kravet pa max 55mm utbéjnad. (Kraften angriper pa 1026mm hojd,
motsvarande 6vre rackesledare)

URES [mm)
1,865e+01
1,710e+01

| 1555401
| 1,385+
. 1,24%e+01
| 1,088e+01
L 5,328e+00
L 77748400
L £21%e+00

. 4,564e+00

3,109e+00
1,555e+00
1,000e-30

Utbéjnaden blir héir ca 19mm.

von Mises [N/mmA2 (MPa)]
53260401
l 4,8826+01
| 4435e+01
| 3,8%4e+01
. 355Te+01
_ 3,107e+m
| 2,563e+01
L 2,213e+01
L 1,775+

L 1,331e+01

6766+ 00
4438e+00
1,350e-05

— 1} ield strength: 2,150e+02

Spdnningen uppgdr till strax éver 53 MPa
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Sammanfattning:

Inga beraknade utbdjnader 6verstiger 43mm < 55mm OK!

Maximal berdknad spanning ar ca 53MPa, vilket ger en sakerhetsfaktor pa 215/53=4,0

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda.
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Kravgrupp 2 (6.3.3) Horisontell punktlast pa fotlist. 200N, lastfaktor 1,5=300N. Inget
utbdjnadskrav, ingen plasticering far forekomma.

Dimensionering i brottgrénstillstand

Hajd Bredd
Rackesledare dimension 150 30| [mm]
Punktlast pa mitten 300 [N]
Rackesledarkvalitet K12 K13 K24/L20  K30/L30
Bajning parallellt fibrer fk [Mpa=N/mmZ] 12,00 15,00 24,00 30,00
Styvhetsvérde deformation = 8000 5000 10500 12000
Omr_faktor for miljo och last X 0.55 0,55 0,55 0,55
Partialkoeficienten for barformaga m 1,20 1,20 1,20 1,20
Partialkoeficient sakerhetsklass ¥n 1.10 1.10 1.10 1.10
Partialkoeficient lastkombination T 1.30 1,30 1.30 1.30
Berikning av barférmaga
fa=Fidym™tn [N/mm?] 9.09 1364 1818 2273
Punktiast F  [mm] 300 300 300 300
Hojd pa réckesledare H [mm)] 150 150 150 150
Bredd pa rackesledare B [mm] 30 30 30 30
Bajmotstand W,=(B**H)/6 W, [mm?] 22500 22500 22500 22500
Hur stort cc avstand kan man ha? mm)[_ 2098 | 3147 | 4196 | 5245 |
ce=(4*,"We)ig™r)
6000 +
E 5000 +
E
3 4000 +
B 3000 4
% 2000
)
= 1000 1
0 + 4 4
1 2 3 2
Virkeskvalitet

Hdllfastheten tillater inte fritt spann pd 8m utan endast 4m vid 300N belastning. | likhet med tidigare
berdkning rekommenderas fixering av fotlisten pG mitten vid 8m spann och K24-kvalitet.
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Kravgrupp 2 (6.3.3) Horisontell punktlast pa racke. 300N, lastfaktor 1,5=450N. Inget
utbdjnadskrav, ingen plasticering far forekomma.

Randvillkor: Inspdnda “fétter”. Kraften verkande pd mest kritiska stdllet mitt pd balkens Idngd. 2st 4m
balk ihopskarvad pa mitten.
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van Mises (N/mm 2 (P}
4,389 +01
4,003e+01

| 3,658e+01
_ 3,29%e+01
| 2,36e01
| 2,560e+01
L 2,195e+01
| 1,82%e+01
| 1463e+01

| 1,097e+01

7,315e+00
3,658e+00
457408

Spdnningsplot, max spdnning i systemet uppgdr till 44MPa.

won Mises [Mmm#2 [MPa]]
7,560e+01
l 7323+
L BE5Te+O
_ 5,992e+01
_ 5,326e+01
L 660+
| 3,00de+01
_ 3,320e+01
_ 2,663e+01

. 1,007e+01

1,331e+01
£,657e+00
2,0242-05

— P Vield skrength: 2,150e+02

Tréffar kraften istéllet mitt for en stolpe blir spdnningen 80MPa.
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Sammanfattning:

Maximal berdknad spanning ar ca 80MPa, vilket ger en sakerhetsfaktor pa 215/80=2,7

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda.

Kravgrupp 3 (6.3.4) Horisontell utbredd vindlast pa riacke. 600Pa=32m/s, lastfaktor 1,5.
Inget utbojnadskrav, ingen plasticering far forekomma.

Varje stolpe far bara lasten fran 8m spannvidd enligt bild nedan.
EN 13374 refererar till standard EN 1991-1-4 dar en aerodynamisk koefficient specificeras:
Plana ytor : 2,0

Runda ytor 1,2

NININSNSNLBNSININSNANS

d

UNINSNSNSN

SO00 [mm]

[mm]

S00[Fa]
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Vindberakning Fotlist ger (kraft i [N]):
0,15[m]x8[m]x2,0x1,5x600[Pa]=2160[N]
Vindberakning Nockstolpe ger (kraft i [N]):
0,0483[m]x1,224[m]x1,2x1,5x600[Pa]=64[N]
Vindberakning (3st) Fotlisthallare ger (kraft i [N]):
3x0,0483[m]x0,95[m]x1,2x1,5x600[Pa]=149[N]
Vindberakning 2st 4m Balk ger (kraft i [N]):

((2x0,0483[m]x8[m]+4x0,0483[m]x0,352[mm])x1,2x1,5x600[Pa])+(22x0,456[m]x0,03[m]x2,0x1,5x600
[Pa])=1450[N]

Total horisontell kraft blir 2160[N]+64[N]+149[N]+1450[N]=3823[N]
Totala b6jmomentet pa Nockstolpen blir da (moment i [Nm]):
2160[N]x0,075[m]+64[N]x0,612[m]+149[N]x0,625[m]+1450[N]x0,825[m]=1490[Nm]

Kraftresultantens hojd blir da:1490[Nm]/3823[N]=0,39[m]

Berdknade utbredda laster Idggs pd de fyra olika systemkomponenterna; Nockstolpe, Balk,
Fotlisthdllare och Fotlist.
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wan Mises (M/mm”2 (MPal)
2,150e+02
1,971 e 02
L A, 72e02
. 1,G13e02
. 1,433e02
L 1,250 402
1,075e+02
| 8,958e+01
| 716Te01

L 5,375e+01

3,583e+01
1,7928+01
4,020e-05

Spdnningsplot, ISO-vy insida.

von Mises (Nfmm#2 (MPal)
2,1508+02
1,971e+02
L 1792402
L 1613e+02
| 1,433e+02
| 1,254e+02
| L voseroe
| &958e+01
L T.i6Tes01

| 5375e+01

3583e+01
1.7826+01
4,010e-05

Spdnningsplot, ISO-vy utsida.
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Lokala spanningar pa balken uppgar till ca 140[MPa] medan nockstolpens maximala spanningar
uppgar till 160 [MPa]

Sammanfattning:

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda for samtliga systemkomponenter.

Kravgrupp 4 (6.3.5) Horisontell utbredd vindlast pa fotlist i kombination med 200N
olyckslast. 200Pa=18m/s, lastfaktor 1,5. Inget utbdjnadskrav, ingen plasticering far
forekomma.

EN 13374 refererar till standard EN 1991-1-4 dar en aerodynamisk koefficient specificeras:
Plana ytor : 2,0
Runda ytor 1,2

Vindberakning Fotlist ger (kraft i [N]):

0,15[m]x8[m]x2,0x1,5x200[Pa]=720[N] utbredd last
200[N]x1,5=300[N] olyckslast.

Detta ar ju en hogre belastning an i Kravgrupp 2 och har kravs att man fixerar en K24 30x150mm
fotlist pa tva stédllen mellan nockstolparna om man har 8m fritt spann. Har rekommenderas det att ga
upp till 2” bredd foér utbojnaden.
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Kravgrupp 4 (6.3.5) Horisontell utbredd vindlast pa racke i kombination med 300N
olyckslast. 200Pa=18m/s, lastfaktor 1,5. Inget utb6jnadskrav, ingen plasticering far
forekomma.

[rrn]

F00[M]

s <o

| 200 [Pa]
- ]w: (1&m/s]
—{ o
[}
=
wn =]
[ ] L)
w 0

412

t Wb
ﬂ—\_uﬁ ——

EN 13374 refererar till standard EN 1991-1-4 dar en aerodynamisk koefficient specificeras:

inininininininint

Plana ytor : 2,0
Runda ytor 1,2

Vindberakning Fotlist ger (kraft i [N]):

0,15[m]x8[m]x2,0x1,5x200[Pa]=720[N]
Vindberakning Nockstolpe ger (kraft i [N]):
0,0483[m]x1,224[m]x1,2x1,5x200[Pa]=21,3[N]
Vindberakning (3st) Fotlisthallare ger (kraft i [N]):
3x0,0483[m]x0,95[m]x1,2x1,5x200[Pa]=49,6[N]
Vindberakning 8m Balk ger (kraft i [N]):

((2x0,0483[m]x8[m]+2x0,0483[m]x0,352[mm])x1,2x1,5x200[Pa])+(22x0,456[m]x0,03[m]x2,0x1,5x200
[Pa])=483,3[N]

Total horisontell kraft blir 720[N]+21,3[N]+49,6[N]+483,3[N]+300[N]x1,5=1724[N
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Totala b6jmomentet pa Nockstolpen blir da (moment i [Nm]):
720[N]x0,075[m]+21,3[N]x0,612[m]+49,6[N]x0,625[m]+483,3[N]x0,825[m]+300[N]x1,5x1,026[m]=
=959[Nm]

Kraftresultantens hojd blir da:959[Nm]/1724[N]=0,56[m]

Sammanfattning:

Eftersom bade tvarkraft och moment ar lagre an for kravgrupp 3 behéver ingen berdkning goras.

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda.
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Kravgrupp 5 (6.3.6) Parallell last pa racke. 200N, lastfaktor 1,5=300N. Inget utbdjnadskrav,
ingen plasticering far forekomma.

Force Walue [N]:| 300
=

Randvillkor: Inspdnda “fétter”. Kraften verkande pd balkens évre ledare.

von Mises (Nfmm 2 (MPal)

P AVA VAVAVAV  \WAVAVAV, AVA N

Frontvy. Maximal spénning uppgar till 9MPa.

Sammanfattning:

Maximal berdknad spanning ar ca 9MPa, vilket ger en sikerhetsfaktor pa 215/9=23,8

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda.
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Kravgrupp 6 (6.3.7) Vertikal last pa racke. 1250N, lastfaktor 1,0=1250N. Max tillaten
utbdjnad 300mm.

Ranavillkor: Inspénda “fotter”. Kraften verkande | mitten pd balkens évre ledare. Ett absolut vdérsta
ldge dr om fotlisten skulle placeras i luften, utan stéd underifran. D4 far balken ta hela lasten.

LIRES fmm)
3,5588+
l 3,263e+
| 2,968+
_ 2,670+
_ 2,33+
| 2,076e+
1,760 +
! 1,453e +

L 1,186+

8 38 8 8 88 8 8

VAVAVAV,AVA

| 8,69%-01

5,932e-01
2,8666-01
1,000e-30

Frontvy. Maximal utbédjnad uppgdr till 36mm.
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777777777

5555555555

Frontvy. Maximal spénning uppgar till 28MPa.

Isometrisk vy, spénningsplot.

Sammanfattning:

Inga berdaknade utbdjnader 6verstiger 36mm < 300mm OK!
Maximal berdknad spanning ar ca 28MPa, vilket ger en sakerhetsfaktor pa 260/28=9,3

Alla kriterier i EN 13374-A ar uppfyllda.

WORXSAFE AB Tel Email Web
Skiftesvagen 4 +46 63 106773 info@worxsafe.com www.worxsafe.com

SE-83148 Ostersund



WORXSAFE

Utdragslaster, infastning

Vid anvandande av skruv/strap eller liknande for fixering:

| berdkningen fran Kravgrupp 3 framgar att det hégsta vridmoment en nockstolpe utsatts for
i det varsta lastfallet ar 1490Nm. Havarmen antas bli ca 1,45m.

1490[Nm]/1,45[m]=1028N=104[kg]

En mothallande kraft behéver uppga till minst 1028N/104 kg.
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| berdkningen anvdands Welands platskruv SS6319 (sjalvgdngande 6,3x19mm) som har en
karakteristisk utdragslast av 100kg i 0,5mm plat.

Da den karakteristiska lastkapaciteten inte innehaller nagra sikerhetsfaktorer antas att erforderlig
belastning far uppga till ungefarligen en fjardedel av max karakteristisk last, d.v.s. ca 25kg for att ta
hojd for om installatoren skulle ateranvanda ett befintligt hal vilket sénker prestandan eller andra
forutsattningar pa plats som kan sanka prestandan. (Ytterligare marginal fas ocksa av att EN 13374
inkluderar en 50%-ig sdakerhetsfaktor pa alla laster.)

Darfor blir rekommendationen att montera en strap mot nockstolpens framkant och tva
strappar vid dess bakkant (da de bakre skruvarna belastas forst i tippriktningen). D.v.s.
totalt 6 skruvar per nockstolpe (tva fram och fyra bak).

Exempel, montage med strap/pldtskruv.
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WORXSAFE

Slutkommentar:

Systemet uppfyller samtliga krav i EN 13374-A.

For fotlisten ar en vanlig dimension 30x150mm (standarden krdaver 150mm hojd), men i varsta
lastfallet blir det problem med 8m fritt spann med bade styrka och utbdjnad om den inte fixeras pa
tva extra stéllen langs spannet. Har rekommenderas att ga upp till 2” bredd och en enkel fixering pa
mitten dven pa den, gdrna tva for att ha storre marginal pa utbodjnadskravet pa 55mm.

Minst K24 kvalitet rekommenderas. Vid anvdndande av storre hdjd dn 150mm hojd pa fotlist bor
beaktas att dven vindlasten 6kar pa systemet.
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